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新型高分子材料聚矾类共聚物

各魂‘ ‘ ‘ 番‘ 理‘ 越书母‘ 魂，也，魂嘴成
丁 有 骏

�北京大学
，
北京

，
�������

提要 本文介绍了聚矾类共聚物的合成方法和表征手段
。

报道了这类材料的结构和性能
。

指

出了由硬的无定型热塑性链段和结晶链段共聚得到的新材料的优异功能
，

结晶链段的存在提高了

材料的耐滚剂性能和耐应力开裂性
。

嵌段共聚物 ���或�
一

冬��可作为不相容聚合 物之间或溶

剂之间的相容剂
。

关键词 聚讽
、

共聚物
、

共聚反应
、

共聚物的表征

聚枫是��年代问世的新型热塑性工程塑

料
，

是非晶型聚合物
，

呈透明状唬拍色
。

其

结构式表示如下
�

� ��
，

壬�二�
一

�代二�一�二�
一

�《 少
一于

。

� ��
�

它是以苯环为骨架用飒桥�
。 一

�一�
，
醚

、

键 �

一
�及异丙基

�
��

�

一

�一�
共同

一
、

分子主链上用其它芳

基代替异丙基或减少异丙

基的含量〔�� ‘�〕

�
。 “
�����

万

聚芳砚������

这是美国联合碳化物公司�� 年 代 开 发

的
，
其结构式是

�

键合而成
，
因而赋于聚枫分子有良好的热

、

电
、

机械及尺寸稳定等特性
，

可以在 一 ����

十 ���℃ 温 度范围内长期使用
。

但是随着应

用的深入�如电子电器
、

精密机械
、

汽车工业
、

航空航天
、

医疗卫生
、

食品
、

化工等�和对材料

性能要求的提高
，

发现聚枫对酮
、

醋
、

卤代

烃等有机溶剂抵抗能力较差
，
易产生环境应

力开裂以及对缺 口比较敏感的 缺陷
�，·�，，

而

这些缺陷可能与聚枫的非晶型 结 构 有 关
。

围绕聚枫的改性 自��年代以来国内外已陆续

有些报道
〔�一 �〕 ，

其改进方法有
�
�� �增加结

晶度� ���交联 � �� �填充增强 � ���改

变化学组成 � �� �与其它聚合物共混等
。

本

文着重介绍聚枫的化学改性
，
亦叫结构改性

或分子设计改性
。

有关聚飒分子设计改性的

报道有下述两个方面
。

�

壬�少
一

�
一�少一。 一

仁�子
。

�

这是用联苯二酚取代聚矾中的双酚 �而制得

的
。

由于聚芳枫主链上引入了联苯结构从而

增加了分子的刚性 和 对 称 性
，
提高了耐热

一一
、

� 号启

�
，泊心分

�
公必，韶说战书减挽派淤

一
�有骏 ����年 �月生

，
上

海市人
。

副教授
， ����年毕

业于北京大学化学系高分子

专业
，
毕业后留校至今

。
一

直从事有机化学
、

高分子检

测中有关核磁共振在有机高

分子中的应用
、

新型高分子

材料的合成等教学和科研工

作
，
并与人合作编写了

“
有机化学

”
教科书

，
已由

北京大学出版社出版
，
还先后在国内外杂志上发表

论文��多篇
。

自����年以来又从事高分子材料科学

方面的情报研究
。
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性
，

其连续使用温度为���℃
，
且 具 有高冲

击强度
，

耐环境应力开裂性大大优于聚枫
，

耐化学试剂能力也有明显提高
。

�
� “
�注�����

”
聚 醚 砚 ������

这是英国
“
���

”
公司开发的

。

其结构式

是
�

�少
��

�“�“�
��

鲁
一

�《 二�
��十一

�二�
�

�

只 ‘�����

�

壬�二》一�
一�少一子

。

�

《 少

�� � ���℃熔融法
��

��仇
它是 由双酚 ��即�

，
�

’
一二 经基二苯矾� 代替

双酚� 与�
，
�’ 一二氯二苯 枫 缩 合而成

。

其连

续使用温度高达�������℃
。

目前已有四个

等级商品化
。
����通用级

，
����高分子量

级
，
��� ����玻璃纤维增强 级

，
�������

玻璃纤维增强级
。

我们实验室也在��年代中

期曾用溶液共缩聚法
，

溶液 自缩聚法及熔融

自缩聚法制得了聚醚枫
。

其反应式见右上
。

���

��� 路液法 �—�
�

����� 、 �子
了 、

� �

�。
代少

一

�《 少一
�

�
�

双酚�一�
，
�

‘一二氯二苯 砚
一
对笨二酚

三元共聚物

这是用对苯二酚取代一部 分 双 酚 �与

�，
��一二氯二苯枫缩合而成

�

�
一�少一

扩
少

�

一心
�
�

�《 二�一
十 ，�。 《 少一

�

����

�二甲基甲讽� ���仇

��
� �

壬
。
炙二》一�代少一《 少

一

�
�玉生� �

《 二卜 。 《 少一 。
炙少

�

�

�炙少子
�

实验证明三元共聚物的了
’ 、
随着共聚物中对苯

二酚含量的增加而直线上升
，

而熔融指数是

下降的， 拉伸实验发现三元共聚物在拉伸过

程中出现
“
颈部

”
现象

，
而且这种现象随着

对苯二酚含量的增加而愈明显 � 偏光显微镜

观察表明三元共聚物是一种部分结爵
�

的高聚

物
。

三元共聚物耐溶剂性能优于聚矾
，

而且

随着对苯二酚含量增加其耐溶剂性能提高
。

�
。

分子主链上用其它芳基取代 异 丙基

表 �列出了联苯基二矾的聚芳醚的性能
。

表 �列出的是主链上�结 构 对 聚 枫的

�
�

和韧性的影响
�

�
�

含 苯 炔 基 的 树 脂
〔 ‘�， ����������

��� ������� ����������� ������

表 � 联笨基二砚的聚芳醚性能

通式为

� �

‘ �一

份
一

�
一

公代二卜
一

�毛�
�

·

� �

�

�
�

一�
韧性

一窿于
一

呈又 …
��。

…
·

一�

人
一户长

一夕一。 一

�
��。

�
“

一�一 �
’�。
�高
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这是美国����年新研制的一种高聚物
。

其功效优于环氧树脂
。

结构式如下
�

�

��

一勃一心
一

�炙少一勃一� � �

�
�

��一劲���

一甘
一

�毛卜
、

梦 �

�
�

����

禹
一 。 《 少一

�
、 � �

� �

《 少一劝
一己一�八

� 心 一弋 夕一 � ‘ ��
义�

表 � ���的结构对�
�

和韧性的影晌

通式为

、 、 一 。 一�二�
�

�

�
一

督一
‘ ·

�

一﹄一‘了︸��一由﹄
�

一�
‘。﹂�

��

对���一口邵一�沈一乳一山记
一丽汁一
‘

戈，产
一性一一一及石高等一韧一滤介很中一

� �℃一知��比炜一�，一绍注注滩一一
、

飞飞��一一了
、

‘

飞��护一�一������矛�
、
�”，。�一一飞�、�

、

、�飞�一一护�
才产�
�

才护��
、

︸号一��一牌一刊一品一刊一川顺
一�一商一��

� �

韧 性

��

高

很高

低

���找�只︺�︸��自�
一�少一

�
一
�少

�

��
。

一�少
一 。 一�少

�

��飞一
、

竹厂尸
久一户一斤一久扩

��

二
、

嵌段共聚改性〔 “ 〕

这类改性的研究工作采用的途径是先制

取具有活性端基的聚枫 �如 经 端 基 或氯端

基� 如下所示
�

�� � 弓�

�

壬
�少一

�二�
一

�《 少一
一

�二�
一

�丈少于�
一

�一��

�

�
一
�少一

�� ��

担 。 一些犷
一

��

� ��
。 �

��

壬�二�
一

�
一�二�一�

一�一�
一�二乡一子

。

�二》一�《 少�
】

� ��
� �



竿 注期 高 分 子 通 报
·
���

·

� ��
一

丝旦
一�」 ，

�
�

嵌段共聚物的合成 以 �一“

井后进一步与其它具有活性端基的聚合物或 ��� 聚矾一尼 龙�嵌段共聚体 ����
�

第二单体进行偶联或逐步增长链长等共聚合 ��� 聚枫一尼龙�嵌段共聚物是由氯端基聚

方式从而获得一系列多功能的新型高分子材 枫和 己内酞胺用 己内酞胺钠盐作催化剂通过

料—聚矾类嵌段共聚物
。

负离子聚合反应而成
�

���

��、 尹、 �户、 �户、 曰产划户、 沙
�� � ���。�。

·

�

������

�

� ①

一
����

�
���℃

夕

一。。 �

钾
�

二

一
犷

‘

钾
�·

� 、 、 。 沪产 、 �，
日产， �产 、 “

粉 � 加 日

�� 久 �
� �

��� �。

‘ �，

—
叹岁

几，‘

��

���

���双酚�
·

聚矶 �����
·
���卜对 苯

二酚
·

聚矾���
·
���� 该嵌段共 聚 物是由

氯端基聚枫与对苯二酚����和�
，
�

‘一二 氯二

�

苯枫以等摩尔比的量在适当过量碱存在下缩

合而成
�

�

一代少一
十 �，一，���

�
��十���一

公
一

�代少二
�

�、

��

一
。
代少一代少一

�丈〕
，。�】

���
�

����

�，�聚枫�����
一环氧树脂 ���� 嵌

段共聚物 �汀
一��嵌段共聚物是由经端基

聚矾与环氧树脂在氯苯作溶剂下反应而成
�

��� 鲜�尸
又。 �

��
线

” 十

万片气�
�

���聚矾一聚经基醚嵌段共 聚 物 此

共聚物系由经端基聚枫与双酚�和环氧氯丙

烷共同反应而得
�

���

�刃

一一
�� � �凡一

�����珑��

、 丫

� 价 �
�

印
一

鬼全呀一��
�

��
���

��以玉

���

��
沙，
万

、

氏

����。

一
。
�鲤段衬冲

。 一�

叫
�一��

�
一 。
弋少

��
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��� 聚枫一聚二甲基硅烷嵌段共 聚 物

此共聚物可由经端基聚讽和二甲胺端基聚二

甲基硅烷二个齐聚物相互反应而成
�

��
��
�
旦塑二

�

和
�

一卫旦�

���
。

价
、

明
� ‘���，��一气

‘一�。 一污
，一寸产

‘�氏，�

��� ���

�
��� ��，

一�
�一�

。

带
一

仓补
‘
一

，�� ‘。 ��，���

��� ��，

���聚矾一聚碳酸醋 ���� 嵌段 共 聚

这种共聚物可有几种合成方法
，
比较好

的方法是由经端基聚枫与 双 酚 �用 光气法

合成
�

���

�。

�
��十�

������少一

�代少一
��

，

��
���，

�����

�

一
和哩

。 一逃和一�少一

�
一
�少一

汽母
��� 聚矾一聚醚氨醋嵌段共 聚 物 这

种共聚物系用经端基聚矾与二异睛酸酷端基

�� ��
�

聚醚氨醋齐聚物通过氢转移加成聚合或再经

乙二胺扩链而获得
。

其主要反应式如下
�

拼 ������

� � � �
�
�盗一遵一

。 一��一。
色击一�

�，

�

�� 一
�

醚塑一
�

��

��

���
以二取�������一

�� � �

泌击
�

战
�竺旦旦

�贯早 气早
�����。

� � �������一

一品妥
� �

盛击 一些里�

���聚矾一聚笨乙烯 ���� 嵌 段 共 聚

物 这种共聚物是由经端基聚枫和经端基聚

�月

苯乙烯两种齐聚物用光气化反应偶联而成
�

��奋丝旦
、

帕十�。 一矍一。 ��
，
��

，

�咸可， 火
止竺

一
�

。 一恶一
。 ��
些�

�
�
。

��� 聚枫一碳硼硅烷交替嵌段共 聚 物

这种共聚物由经端基聚飒同服基硅烷反应

制得腥基硅烷端基的聚枫
，

再同翔端基的碳

硼硅烷反应而得到
。

这是一种在���℃有优异

热稳定性的热塑性弹性体
。

�

一
阳一�分

一遵

�

份
一竿一入一丫

勃 �
补

一�一
��一�

� � 万

，一今
�

今
一‘

感�︽﹀，八︾

�

令
一理

�����������胜�一�� ������� ��������� ���
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�

���
�

�丈 �几于�

� ��一丝
�一��

����。�

一刃
�一

专
� �

�
�

一��一�一片�一��
��� �。

从
，

��
�

甲
，

��
。

� ��，

� �
��� ���

��� �氏

�

一
侍
一

气
。 “

��
�

…
��，

�氏

壬
。
唱�一��

一��一��弓�

� �

一�
�

�
�

� �

土
�一

， �

�
�

、 上
�

�
，

���
、

� 」
、

、

一�干�一丫�
」� ’。

一七甲一寸 一沪
，
一�夭

一一一
�一几

’
一士

� � � 心 � 一 忿

八曰﹀
�� ��

， ��
� ��

， �丁�

、 ��—

一一——一�

��� ��� �� ��，�，、，� 几 ���

�
�入 ��

� �� �一
�一�

��

护�
� “
、 �

�

�

丫〕
����聚枫一聚对苯二 甲酸 丁 二 醇 醋

‘ ����嵌段共聚物 这是一种由���和���

两种硬链段组成的嵌段共聚物
。

是用经端基

聚枫同丁二醇和对 苯 二 甲酸 氯 相 互 反 应

而成
�

��孟丝����
� �

卜逃一�少一巡一
��十�、 ��、 ��

���

�三氯苯�

�

塑
一 。
壬
一
巡《 少一逃一

。 一���
�
�
�

一�一子
。

�����

此共聚物提高了耐溶剂性能
。

这是一种橡胶状嵌段共聚物
，
是 由氯甲

���� 聚枫一聚四次甲基氧嵌段共 聚 物 酞端基聚醚同轻端基聚矾相互反应而成
�

� � � �
��

止丝
一 。 � ���

巡
。 、、�� �

�
‘
一 。 �。

逛
���。 一卫呈�

�

一丛一
。 ����

�
。 。 �。

生
�

。

��� 聚枫一聚芳醋嵌段共 聚 物 聚枫 苯二酚及不同分子量的经端基聚枫为原料经
一

聚芳酷嵌段共聚物是由对苯二甲 酞 氯
、

对 熔融法缩合而成
�

��一逛《 少一逃一
��十
��《 少一��十�

�
��壬遵《 少一巡一

。 一�少一 。
于

。

�
山甲

八乙�

裂
一

必
一逃一艇卜

一

�
一
�少一�少

�

��
�

� ���

�
一
�少一于��少

一

�
一
�少一子

。

� �氏

这是一种具有液晶性的共聚物
，

不溶于三氯

甲烷
、
四氯乙烷

、

对氯苯酚及三氟乙酸等有

机溶剂
，
共聚物的分解温度都在���℃ 以上

。

由于熔体为非结晶结构
，
因此在偏光显微镜

下观察到的双折射现象是 由 样 品 的液晶性

所致
。

三
、

嵌段共聚体的

表征〔��，��
，
��

，
��〕

合成嵌段共聚物已为许多高分子科学家



�
���

�

高 分

所关注
。

如何确定反应产物既不是均聚物的

混合物
、

又不是无规共聚物
，

而是嵌段共聚物

呢� 据现有文献报道区别嵌段共聚物与共聚

物臂均聚物混合物的方法可采用溶解度
、

薄

膜透明度
、

溶液相容性
、

分子量分布
、

溶液

粘度变化
、

流变性等方法 ， 区别无规共聚物

和嵌段共聚物的方法可用核磁共振
、

红外光

谱
�

紫外光谱
、

动态力学谱
、

差热分析
、

电

子显微镜
、

结晶性
、

小角�射线衍射
、

热力

学分析等手段
。

但是这些表征手段和方法对

共缩聚物体系来讲并不是都适用的
，

其次是

这些方法有时需要结合起来使用互相补充
，

相互佐证
。

聚矾类嵌段共聚物是属于共 缩 聚 物 类

型
，
我们实验室对已经合成的共聚物分别用

溶解度试验
、

粘度变化
、

薄膜透明度
、

溶液

相容性
、

红外光谱
、

核磁共振
、

差热分析
、

电子显微镜等手段与方法对其结构与性能进

行了检测与分析
，
分别举例如下

。

例 � 共缩聚物的溶解度 共聚物�和

均聚物混合物�
，
两者的溶解度是不同的

。 、

将�与 �两种试样经萃取或重沉 淀 后 如 发

现两者仍显示出不同的性质则可表明�不是

均聚物的混合物
。

但是�有三种可能性
�
一

种是嵌段共聚物� 一种是含有嵌段共聚物的

混合物� 另一种则是无规共 聚 物
。

以聚矾
�

尼龙 �嵌段共聚物为例
，
当用聚枫 良溶剂氯

仿萃取��小时后发现试样重量几乎不变
，
如

表 �所列
。

表 � ���书�嵌段共聚物苯取前后

重量变化“ 的

子 通 报 ����年

由表 �数据可见体系中已不存在聚矾低

聚物
，

如果有聚枫低聚物则萃取前后的试样

重量应有明显变化
，

由此表明聚枫与尼龙 �

已不是混合物了
。

例 � 共缩聚物的薄膜透明度 薄膜透

明度也是一种辨别嵌段共聚物和均聚物混合

物的简易可行的方法
。

尤其对两种完全不相

容的均聚物
，
由于在两相之间的高度的光散

射而产生不透明薄膜
。

嵌段共聚物通常是以

微相分离形态存在
，

其分离的大小在光散射

下是可见的
，

从而使其产生透明的薄膜
。

这种

光学特性在非晶相体系中可用于快速识别嵌

段共聚物和均聚物混合物
，

对于晶相体系则

可在熔化情况下使用也是适合的
。

另外
，
亦

从聚合物溶液的透明度区别
，
由于嵌段共聚

物产生透明的单相溶液而不相容的均聚物混

合物则产生混浊的两 相 溶 液
。

例 如 聚 飒
�

尼龙 �嵌段共聚物的邻氯酚溶液是均相的透

明溶液
，
而聚矾与尼龙 �的邻氯酚溶液混合

后
，
出现明显的反混合现象并分离成二相

。

例 � 粘度的 变化 嵌段共聚合反应前

后体系的粘度变化也是快速证明存在嵌段共

聚物的方法之一
。

以双酚�一聚枫与对 苯 二

酚
一
聚讽的嵌段共聚物为例

，
将其共聚 反 应

前后体系的比浓粘度的变化列于表 �中
。

表 � 共聚反应前后比浓粘度的变化
毛
川

�叫
萃 取 前

�
萃 取 后

� 数据 � �妞二 、 二�帐夕 南 ��箱被 。 �胃伦共
一、 � �’�卞 目口 习 去』红一 气卞 牛” � ��

�， 一月， 目于 夕� ，目 � 刁几勺口刁 ‘ 尸

档二 �、 � � � ����含量� �取后
翎 ， �火飞�

� � � � � � �

����一�一一 ���
一���� ��一�一一

������ ���� ����

���
。

���� �
�

���� �
，
����

���
。
���� �

。

���� �
。

����

���
。

���� �
。

���� �
�

名艺艺

刀 。
叽为起始时双酚�

·

聚矾的比浓粘度�

���
，
为嵌段共聚反应后产物的比浓粘度

。

�������

�������

��
。
�

��
。
�

��
�

� � �
。

�� � �
。

��

�������

�������

由表�数据可见
，

体系粘度提高值�
，
� ，一

�
�

�
。
分别由�

�

��增加到�
�

��
。

由于 比 浓 粘

度是在双酚�一聚砚的良溶剂中进行 测定的
，

而对苯二酚
一聚砚是不溶于二氯甲烷或 四 氢狱�

�甘�
一��咭�
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吠喃的
，
如果共聚物中有对苯二酚

一聚 矾 则 有明显的聚讽的持征峰吸收带
，
从而表明聚

必然会生成沉淀而被滤去
，

所以从粘度数值 矾链段是键合在尼龙 �链上形成 嵌 段 共 聚

的增加可以肯定在双酚�一聚飒链上 是 接 上 物
。

表 �列出的是共聚吮和二个均聚物的各

了对苯二酚一聚矾链
。

自的红外吸收特征峰的频率
。

也可用凝胶透过色谱法测定聚合物的分 例 � 动态力学谱图分析 高聚物的各

子量分布的图形的差别来区别嵌段共聚物和 种转变是由其结构和结构单元所决定的
，

所

均聚物混合物
。

因为嵌段共聚物的分子量分 以不同结构的高聚物应有不同的转变温度
。

布图形是单峰
，

而均聚物混合物的图形是双 而且嵌段共聚物和均聚物的混合物在力学谱

峰
。

�

图显出有很大的差异
。

前者只有一个玻璃化

例 � 从红 外光谱分析 红外光谱必须 转变温度是单相形态
，
而后者有二个玻璃化

与溶解度方法相结合才可用于表征共聚物的 转变温度呈现出二相形态
。

例如聚 枫一聚 经

结构特征
。

因为嵌段共聚物的振动波一般是 基醚嵌段共聚物
〔 ’幻和相应的二种均聚 物 的

相当于均聚物振动波的叠加
，
因此只有在确 混合物的力学谱图 �图 ��和聚飒一聚 碳 酸

定不是均聚物混合物的前提下其测定结果有 酷
〔 ” �

体系的比较 �图��
。

实际意义
。

例如聚矾一尼龙�共聚物中其相应 从图 �和图 �这二组力学谱图的比较可

的二个均聚物聚孤和尼龙 �其能溶的溶剂是 见
，

嵌段共聚物都呈现出一个�
�，
而共混物有

不同的
。

尼龙 �溶于甲酸不溶于氯仿而聚飒 二个�
‘ 。

当然�
、
也与两个链段的长短 及相互

则溶于氯仿不溶于甲酸
。

因此当将共聚物用
“

的相容性有关系
。

如果两个链段之间相容性

氯仿萃取后再拍红外光谱
，

其结果在谱图中 差或当某个链段的分子量较大时
，
也会在嵌

表 � 聚合物的红外吸收特征峰比较�
�� 一 ‘

�〔
’ ，〕

，率

噜
团

�
�、 。
�

����
�一

� �
��一

一
�

� � � 】 ��翻 �
取、 扬劫 二

唇�、 、

� �朽
�一 日 �

一
� 】 如

一 ”

笠旦竺兰二二一二泛�一过一

�
“ �

�

�
��。 。

�
“，‘ 。 ����

�
����

�
‘�‘ 。

… �
‘�心。 。，
�

����

� �
���一��

�
���。

�
���� ����

�
‘�‘ 。
�

’�‘ 。

�� �
一�一���

‘
��� 】��石

���� 走名�� ����

���� ����

���� ����

喇理�勺
娜朔，仍

踢度
， ℃

图 � ���十即
�共混物 ���和����

���嵌段共聚物 ��� 的模量与祖度对应母 一之
，�、

取知
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叫擎介让跟裂
��切

温度
， ℃ 温度

， ℃

图 �

�� �

���十 ��共棍物 ��� 和�邓
一��嵌段共聚物 �� �的模量与温度对应图

���
� ����

� ������
� ����

�� � ���
� ���� � ������

� ����

，…从
‘”�。 “

劝

�
， ，

�

�����

����� �� ����

���

温度
， ℃

聚飒�����
一

聚苯 乙烯����嵌段共聚物的力学谱图

�︸。�一��图

�

表示分子量� ��

表示共聚物中聚矾含量

段共聚物的力学谱图上出现二个转变
。

例如

聚矾与聚苯乙烯的嵌段共聚物体系中当聚苯

乙烯分子量在����
，
聚矾分 子 量 在 约���

时
，
共聚物呈现一个�

�

而当分子量提高则产

生二个�
�

的二相体系如图 �所示
。

例 � 从核磁共振谱 图 分 析 �����

����和��
���� 〔��’ ，

�������〔��’
等人先后用

���方法测定了共缩聚酷的 组 成
、

序列长

度
、

序列分布以及无规度 �值
。

并指出可用

�值的大小来表征共聚物的类型以及区别共

聚物和共棍物
。

他们定义 � 一 �是无规 共 聚

物 � � 一 �是交替共聚物 � � 一 �是均聚物的

表 � ���一���共聚物的�值
〔 ��’

� 、 二
、 、 、 � 、 、 、

� 项目 � 。 ��含量 � … � � � � �

一
数值 ��� 似 口 �一一二兰兰兰兰‘ � � � � � � � � 一 。 �

， �

�
�

编号
�

一一一
�

之连�投料量 …实测量 � � 一 �
�

� �
�����

…
��

…
��

…
。
一 �

。一 …
。
一 …。

一 …。 · 。 �

…
�
一 �

��一

� � � � 一 � � � �
’

甘 �

�‘ 。��。

�
�� …�。 …。 ’

��

�
。 ’

��

�
。 ” 刁

一
“

’

�
�
�

’ ‘ 。

�
” “ 】 丫

’

�。

“ “ ���

�
�‘ …’弓

�
� �。 …“ ‘

�。 …。 ” ”
�

。 ‘

�‘

一
�

’
��

�
�

’

��
�

�” ”

�‘ 。 ‘ �� … ” … ” ” �，
一
�

·

�� 一 。
·

�� �。 ’

�� � ” ’
��

�
“ ’
吕�

�
“ ��

，��口口口����������月��，，�，�，�，�������������，�������������，� 闷户 喇‘ ‘ 几与
门
� �‘ �������� ���� 目月�����

叫

切��‘，��门�曰曰， 口 ����目侧�，��‘ 目，�，�
��‘ 侧尸 �‘ ���， ���‘ �������，���门
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混合物 � ���� �是嵌段 共 聚 物
。

以聚讽
�

聚对苯二甲酸丁二醇酷�����测 得 的 �值

�见表 �所示� 均在�
�

����
�

��之间
，

说明

亦是符合�值是�� � ��的嵌段共聚物的定

义
，
与���一���表征的其它方法的结 论 是

一致的
。

四
、

嵌段共聚物的结构和
，

性能 〔” “ ， “ ”一��〕

上述嵌段共聚物都有一些特殊性能
。

如

聚枫一聚二甲基硅烷和聚矾一聚醚氨醋以及聚

枫一碳硼硅烷交替嵌段共聚物等都是热 塑 性

弹性体
，
具有良好的热稳定性

、

很宽的使用

温度
。

其它几种均是热塑性工程塑料
，

其突

出的优点是由于在非晶形聚枫链上引入了结

晶形链段如尼龙 �
、

聚醋
、

对苯二酚聚枫链

等大大提高了材料的耐溶剂性能
。

例如
，
将

子 通 报
·
���

·

这些共聚物薄膜 与聚孤均聚物薄膜都放入丙

酮中浸泡 �小时后发现前者完好无损而后者

严重变形甚至断裂
。

嵌段共聚物还能作为不相容的两种均聚

物的相容剂亦能作为互不相混的两种有机溶

剂的乳化剂 �或称小分子的粘 合 剂�
，
生成

的乳浊液的稳定性与混合溶剂比例和共聚物

的组成有关
。

例如���一��嵌段共聚物能 使

���和��两个不相混合的聚合物溶 液 很 好

的相混合生成乳状液
。

嵌段共聚物的吸水性
、

流动性
、

热性能

及力学性能等与共聚物中聚枫链段和其它链

段的长度及组成多少等有明 显 影 响
。

例 如

��卜��共聚体的熔融指数随聚 砚含量增大

而明显下降� 而玻璃化转变温度随着聚讽含

量增加而单调上升 � 模量明显下降多 共聚休

的吸水率随着其中���链段分子量的增大而

表 了 嵌段链的丽
。
对共聚物性能的影晌

厂‘ ”

嵌段链的�
。

硅氧烷含量

聚
硅
二甲
氧
基
烷

左
。

�
。

拉仲模量

� �����

拉伸强度

� �����

伸
一

民 率
�幻 ℃

����

����

����

����

����

����

���

����

����

����

����

�����

�����

�����

����

����

���

��

�

��

���

���

���

���

� ���

� ���

一 ���� � ���

一 ���� 十���

一 ���� � ���

一 ���� � ���

���一���舀�‘，六妇己��曰���
人的�，�������

﹃

吕一��口

�…
�曰�几��
‘�几，且�

一吕，﹃���才�甘，卫����七阅才

降低 � 而拉伸强度随着共聚体中聚枫含量增

加而下降
。

再如聚枫一聚二 甲基硅烷嵌 段 共

聚物中嵌段链的数均分子量丽
。

对共 聚 体 的

拉伸模量
、

拉伸强度
、

伸长率及玻璃化转变

温度�
�

都有明显影响
。

具体数据如表�所示
。

聚讽一环氧树脂嵌段共聚物比环氧 树 脂

有更好的粘接性能
，

尤其是在较高温度下如

���℃则更显突出见表 �
。

由表 �数据表明共

聚胶的粘接强度无论是室温还是高温下均比

环氧树脂要大而且温度在 ���℃ 时粘接性能

相差 �倍
。

表 � 共聚物与环氧树脂粘接性能比较
〔 卫旬

丽
��一
一

塑之二
剪切强度

， � ��吕��

��
� 。℃】�。 。℃，、�。℃

环氧���

���一�����嵌段共聚物 ���
一

�

��������，二��

���
�
����������几��月月���������

，���丹，山，上�

五
、

应用前景〔�卜
�‘ 〕

关于这类新材料的应用前景
，
除了作为

�级绝缘材料
、

精密机械零件
、

医用器材
、

供食餐具等方面外
，

在当前能源紧缺的情况
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下
，
化学工业部门需要高效率的高分子分离

膜
，

这种膜分离技术所需能量少
，

可连续
， ’

玲

置紧凑等
。

而聚矾类嵌段共聚物则是膜分 芍

技术中所需的乌分子分离膜的素材已成为世

界各国科学家们所关注的新型材料之一
。

可

预 见随着应用领域的不断扩大
，
聚飒改性技

术的研究也将日益深入
，
更多的新型的改性

聚砚将会不断出现
，
以满足当前科学技术飞

速发展时代的需求
。
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